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5 Fuhrungsschiene mit Zahnstange 

Die Erfindung bezeichnet ein Fuhrungsprofil zur Langsfuhrung eines Maschinenschlittens 
einer Werkzeugmaschine mit einer axialen Zahnstange fur den Langsvorschub. 

Derartige Fuhrungsprofile mit einer axialen Zahnstange werden insbesondere fur 
Bohrstander und Fuhrungsschienen bei der Bearbeitung von Gestein, bspw. fur 
U) Kernbohrmaschinen und Steinsagemaschinen verwendet. Um die dabei auftretenden hohen 
Biege- und Torsionsmomente deformationsarm aufnehmen zu konnen und gleichzeitig bei 
einer Lange von bis zu mehreren Metern transportabel zu bleiben, mussen die 
Fuhrungsprofile als hochsteife Hohlprofile aus stranggezogenem Aluminium oder 
Aluminiumlegierungen ausgebildet sein. 

15 Nach der DE4326194 ist eine Zahnstange einstuckig mit dem Fuhrungsprofil ausgebildet. 
Durch die relativ zu Stahl geringere Festigkeit musste eine gleichbelastbare Zahnstange bei 
Aluminiumprofilen breiter ausgebildet sein, wodurch breitere und somit schwerere und 
voluminosere Zahnstangenantriebe notwendig waren. 

Nach der US5549390 weist ein als hochsteifes Hohlprofil ausgebildetes Fuhrungsprofil einer 
20 Fuhrungsschiene einer Kernbohrmaschine eine in einer rechteckigen Aufnahmenut 
9> ; angeordnete, im Querschnitt rechteckige, Zahnstange auf. Nach der DE1 9749625 Weist ein 
als hochsteifes Hohlprofil aus stranggezogenem Aluminium ausgebildetes Fuhrungsprofil 
eine keilformig erweiterte Aufnahmenut fur eine Zahnstange auf. Die Zahnstange muss 
jeweils durch separate Befestigungsmittel in der Aufnahmenut befestigt werden. Die sich 
25 durch die Zahnstange hindurch erstreckenden Befestigungsbohrungen schwachen die 
Zahnfestigkeit, wodurch ein Zahnbruch wahrscheinlicher wird. 

Nach der US5845996 ist eine Zahnstange uber mehrere Schrauben und Muttern in einer 
hinterschnittenen Befestigungsnut eines, als hochsteifes Hohlprofil aus Aluminium 
ausgebildeten, Fuhrungsprofils befestigt. Das Bohren von Zahnstange und Fuhrungsprofil 
30 sowie das anschliessende Verschrauben ist technologisch aufwendig und erhoht durch die 
Schrauben und Muttern wesentlich die Anzahl der benotigten Bauteile. 
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Die Aufgabe der Erfindung besteht in einer technologisch einfachen Realisierung eines, als 
hochsteifes Hohlprofil ausgebildeten, Fuhrungsprofils mit einer separaten Zahnstange. 

Die Aufgabe wird im Wesentlichen durch die Merkmale der unabhangigen Anspruche gelost. 
Vorteilhafte Weiterbildungen ergeben sich aus den Unteranspruchen. 

5 Im Wesentlichen weist ein Fuhrungsprofil zur Fuhrung eines Maschinenschlittens einer 
Werkzeugmaschine entlang einer Langsachse A mit einer separaten axialen Zahnstange fur 
den Langsvorschub des Maschinenschlittens eine in einer aussenseitig offenen 
Aufnahmenut angeordnete Zahnstange mit einer nach aussen orientierten Verzahnung auf, 
wobei die Zahnstange im Querschnitt mindestens zwei gegenuberliegende, zur Verzahnung 
10 seitlich hinterschnittene, Stege ausbildet, uber welche der Nutrand der Aufnahmenut des 
fa Fuhrungsprofils zumindest teilweise eingedruckt ist. 

i 

Durch die beiden gegenuberliegenden, zur Verzahnung seitlich hinterschnittenen, Stege der 
Zahnstange kann mittels uber die Stege hinweg, in den freien Hinterschnitt einkragendes, 
plastisch deformierten Materials des Fuhrungsprofils die Zahnstange unlosbar formschlussig 
15 befestigt werden. Insbesondere kann ein plastisch fliessfahiges Material wie Aluminium 
mittels zweier langs der Zahnstange bewegten Walzen uber die Stege hinweg gedruckt und 
somit gebordelt werden, was technologisch sehr einfach ist. 

Vorteilhaft weist die Zahnstange seitlich zwei gegenuberliegende Langsnuten auf, wodurch 
die Stege durch den innenseitigen Rest der Seitenflache und die Hinterschneidungen durch 
20 die Langsnuten ausgebildet sind. Zudem sind derartige Stege technologisch einfach aus 
standardisiert in Meterware verfugbaren Zahnstangen mit rechteckigem Querschnitt 
herstellbar. 

Vorteilhaft sind die Langsnuten vollstandig ausserhalb der Verzahnung angeordnet, wodurch 
die Verzahnung bei einer technologisch einfachen, quer zur Langsrichtung erfolgenden 
25 Paketbearbeitung mehrerer Zahnstangen zur spanenden Einbringung der Verzahnung, direkt 
aneinander anliegt. 

Vorteilhaft weist die Zahnstange zumindest eine der Verzahnung gegenuberliegende, 
beidseitig axial begrenzte Ausnehmung auf, in welche eine sich quer zur Langsachse 
erstreckende Verbindungsbuchse zur Kupplung mit einem weiteren Fuhrungsprofil stirnseitig 
30 eingreift, wodurch diese zur exakten axialen Positionierung der Zahnstange zum 
Fuhrungsprofil dient sowie zusatzlich Langskrafte formschlussig aufnehmen kann. 


Die Erfindung wird bezuglich eines vorteilhaften Ausfuhrungsbeispiels naher erlautert mit: 
Fig. 1 als Fuhrungsprofil im Querschnitt 
Fig. 2 als Einzelheit 

Fig. 3 als Fuhrungsprofil im Langsschnitt 

Nach Fig. 1 weist ein Fuhrungsprofil 1 aus stranggezogenem Aluminium mit 
Fuhrungsflachen 2 zur Fuhrung eines nicht dargestellten Maschinenschlittens einer nicht 
dargestellten Werkzeugmaschine entlang einer Langsachse A eine separate axiale 
Zahnstange 3 aus Stahl auf, die in einer aussenseitig offenen Aufnahmenut 4 angeordnet ist. 
Die Zahnstange 3 weist eine nach aussen orientierten Verzahnung 5 auf. 

Nach Fig. 2 weist die Zahnstange 3 im Querschnitt zwei gegenuberliegende, zur Verzahnung 
5 seitlich hinterschnittene Stege 6a, 6b ausbildenden, uber welche je ein Nutrand 7 der 
Aufnahmenut 4 des Fuhrungsprofil 1 eingedruckt ist. Die Zahnstange 3 weist seitlich zwei 
gegenuberliegende Langsnuten 8a, 8b auf, die vollstandig ausserhalb der Verzahnung 5 
angeordnet sind. 

Nach Fig. 3 weist die Zahnstange 3 im Langsschnitt eine der Verzahnung 5 
gegenuberliegende, beidseitig axial begrenzte Ausnehmung 9 auf, in welche eine sich quer 
zur Langsachse A erstreckende Verbindungsbuchse 10 formschlussig eingreift. 
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PATENTANSPRUCHE 

1 . Fuhrungsprofil zur Langsfuhrung eines Maschinenschlittens einer Werkzeugmaschine mit 
einer separaten axialen Zahnstange (3) fur den Langsvorschub des Maschinenschlittens mit 
einer, in einer aussenseitig offenen Aufnahmenut (4) angeordneten, Zahnstange (3) mit einer 

5 nach aussen orientierten Verzahnung (5), dadurch gekennzeichnet, dass die Zahnstange (3) 
im Querschnitt mindestens zwei gegenuberliegende, zur Verzahnung (5) seitlich 
hinterschnittene Stege (6a, 6b) ausbildet, uber welche der Nutrand (7) der Aufnahmenut (4) 
zumindest teilweise eingedruckt ist. 

2. Fuhrungsprofil nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass die Zahnstange (3) 
10 seitlich zwei gegenuberliegende Langsnuten (8a, 8b) aufweist. 

3. Fuhrungsprofil nach Anspruch 2, dadurch gekennzeichnet, dass die Langsnuten (8a, 8b) 
vollstandig ausserhalb der Verzahnung (5) angeordnet sind. 

4. Fuhrungsprofil nach einem der Anspruche 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dass die 
Zahnstange (3) zumindest eine der Verzahnung (5) gegenuberliegende, beidseitig axial 

15 begrenzte Ausnehmung (9) aufweist, in welche eine sich quer zur Langsachse (A) 
erstreckende Verbindungsbuchse (10) zur Kupplung mit einem weiteren Fuhrungsprofil (1') 
stirnseitig eingreift. 


ZUSAMMENFASSUNG 


Ein Fuhrungsprofil (1) zur Fuhrung eines Maschinenschlittens einer Werkzeugmaschine 
entlang einer Langsachse (A) mit einer separaten axialen Zahnstange (3) fur den 
Langsvorschub des Maschinenschlittens mit einer, in einer aussenseitig offenen 
Aufnahmenut (4) angeordneten, Zahnstange (3) mit einer nach aussen orientierten 
Verzahnung (5), dadurch gekennzeichnet, dass die Zahnstange (3) im Querschnitt 
mindestens zwei gegenuberliegende, zur Verzahnung (5) seitlich hinterschnittene Stege (6a, 
6b) ausbildet, uber welche der Nutrand (7) der Aufnahmenut (4) zumindest teilweise 
eingedruckt ist. 


(FIG.2) 
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